“Kalkinmanin Yolu, ipekyolu” ‘% .ﬂA

GUNES ENERJIS]
SEKTOR RAPORU







B. Turkiye Geneli ve Gaziantep ili Giines Enerjisi Potansiyeli .~ _ _ _ _ _ _ _ __ _ ___________________. 03

1. Gaziantep Ili Gines Enerjisi Potansiyeli - _ _ _ _ _ - _ _ __ o ______. 05
2. Gines Enerjisinden Nasil Faydalanilir: __ _ _ _ o ___. o
2.1. Fotovoltaik Sistemler(FV) - _ _ e ___. o7

2.1.1. FV Sistemleri Malivet - _ _ _ _ _ _ o ___. 09

2.2. Gines Termal Gii¢ Santralleri - _ _ o ___. 10

3. Lisanssiz Elektrik Uretimi - _ _ o ___. 13
3.1. Basvuru Streci - _ _ - _ . 13

3.2. Uretilen Elektrigin Satisi - - - o __. 14

3.3. Lisanssiz Gines Enerjisi Uretimi Igin ilgili Mevzuat _______________ _____________. 15

4. Torkiye Panel Uretimi - _ . 16
5. Gines Eneriisi Potansiyel Kullanim Alenlan - _________. 16
6. Gines Enerjisine Dayali Kurulacak Kigik Elektrik Enerii Tesislerine Verilen Bélgesel Destekler . _____________. 18
6.1 Ipekyolu Kalkinma Ajansi Tarafindan Desteklenen Ornek Projeler . - _ - __________________. 20

7. Ornek Fizibilite 24

IPEKYOLU KALKINMA AJANSI GUNES ENERJISI SEKTOREL RAPORU | O1



A- GIRIS

Yenilenebilir enerji, giines enerjisi, rizgdr enerjisi, hidro-elek-
frik eneriji, gelgit enerijisi, jeotermal enerji ve biokitle enerjiler-
ini icermektedir.  GUnimizde hali hazirda enerji ihtiyacinin
biyik bir kismi fosil yakitlardan(Petro, kémir) elde edilmekte-
dir. Ancak fosil yakitlarnin rezernvleri sonsuz degildir. EUAS
tarafindan hazirlanan “Elekirik tretim sekiér raporunda” da
belirtildigi Gzere British Petrol'in yophgi bir calismada, 2010
sonu rakamlanyla, dinya genelinde bir degerlendirme
yapildiginda, meveut kanitlanmis  petrol  rezervlerinin 46,
dogal gaz rezenvlerinin 59, kémir rezervlerinin de 118 villik
émre sahip oldugu hesaplanmaktadir. Fosil yakitlarin belli bir
sire sonra bitecek olmalaninin yani sira;  ayni zamanda
yanmalari sonucu olusan sera gazinin gevreyi olumsuz etkilem-
esi ve kiresel 1sinmaya sebep olmasi; Dolayisiyla fosil
yakitlarin - ginimizdeki gibi kullanilmaya devam  edilmesi
halinde olusacak felaketlerin - biyikligi ve bu duruma
hukometlerin dikkatini ¢ekilmesi bu enerji kaynaklanyla ilgili
dnemli sorunlarin basinda gelmektedir. Bundan dolayi da
sinirsiz bir kaynaga sahip ve ayni zaman da karbon salinim
olmayan yenilenebilir temiz enerji kaynagina da htkimetlerin
daha fazla yatinm yapmasi beklenmektedir. Yine ayni rapor-
da: "Hidrolik disinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu
gugteki orani 2008'de %4 iken, bu oranin 2020 yilinda
%11,7've, 2035'te de %15,8'e yikselecegi, hidroelekirigin
ise ayni ddnemde %20'den %17"ye gerileyecegi dngérilmek-
fedir.”
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Gines enerjisi kurulum maliyetleri disinda oldukga ucuz ve sonsuz bir enerji kaynagidir. Turkiye gunes enerjisi bakimindan
gerek gineslenme gin siresi ve gerekse metrekareye radyasyon orani bakimindan zengin bir Glkedir. Bélgemiz (TRC1) ise
Turkiye'nin gines enerjisi potansiveli en yiksek bélgesi olan Gineydogu Anadolu Bélgesinde yer almakiadir. Bundan dolay:
TRC1 bélgesinin ili olan Gaziantep ilinde gerek devletin verdigi tesviklerden yararlanmak ve &zellikle tarm alaninda sulama
ihtiyacini karsilamak igin gereken enerjiyi temin edebilecek, sebekeden bagimsiz veya sebekeye bagli lisansl ya da lisanssiz
gunes enerjisi santralleri kurulabilir.

B- Turkiye Geneli ve Gaziantep Ili Gines Enerjisi Potansiyeli

Turkiye geneli gines enerjisi potansiyeli:

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m? - yil
- 1450
- 1500
- 1550
- 1600
- 1650
- 1700
-1750

- 1800

-2000
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TURKIYE Global Radyasyon Degerleri (KWh/m=giin)
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Turkiye geneli yillik ortalama  toplam  radyasyon
degeri:

1527 kWh/yil dir bu da Tirkiye genelinde giines
termal santral kurmak icin gereken 1500 kWh/yil
miktarinin asildigr gortlmektedir.

Aralik ayr ortalamasi harig tom aylarda aylik ortalama
guneslenme suresi her zaman orfolama 4 saatin
Uzerinde gerceklesmektedir.
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1. Gaziantep Ili Gines Enerjisi Potansiyeli
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Gaziantep Global Radyasyon Degerleri (KWh/m2-giin) Gaziantep Gineslenme Siireleri (Saat)
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Caziantep ili yillik ortaloma gineslen-
me siresi 29718 saattir ki bu da
gunlik ortalama yaklogik 8,19 saat
demektir. Gaziantep ili yilin her déne-
minde aylk orfalama gineslenme
siresi 4 saatin Uzerindedir (Bazi
yillardo sodece aralik ayi ortamla
guneslenme siresi 4 saatin altina
dusebilir] ve radyasyon degerleri ise
gunes enerjisi sanfrali kurmak igin
gereken 1500 kWh/m?>yil  esik
degerinin Uzerindedir. Gaziantep ili
gunes sanfrali kurmak icin gereken
bitin  sartlan  fazlasiyla  saglayan
dnemli bir gines enerjisi potansiyeli-
ne sahiptir.
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2. Gunes Enerjisinden Nasil Faydalanilir;

Giines enerjisinin en dnemli dgeleri olan giines isinlari ve giines radyasyonlan araciligiyla gelistirilen gines santralleri, simdilik
iki farkl givenilir yontemle elektrik trefimi saglamakiadir. Dinya genelinde gines enerjisinden elekirik Greten iki farkli tur elekirik
santrali bulunmakta olup, bunlardan biri fofovoltaik elekirik santralleri ve digeri termal gines enerjisi gic santralleridir. Her iki
fip santralde ticari isletme olarak isletilmektedir.

2.1. Fotovoltaik Sistemler (FV)

Gines Isig Gines pilleri (fotovoltaik piller),
yUzeylerine gelen gines 1s1gini
En baglan d?g.r.uc{on e|ekt.r|k enerjisine
- dénistiren yan iletken madde-
Yansima Engelleyici

lerdir.  Gunes enerjisi, gines
pilinin yapisina bagl olarak % 5
ile % 20 arasinda bir verimle
elekirik  enerjisine  gevrilebilir.
Gines hucreleri, elekirik enerjisi-
nin gerekli oldugu her uygulama-

da kullanilabilir,

Kaplama

Ozel muamel edilmis
yari iletken malzeme

Arka baglanh

Fotovoltaik modiller uygulamaya bagli olarak, akimilatérler, invertérler, aku sarj denetim aygitlan ve gesitli elekironik destek
devreleri ile birlikte kullanilarak bir fotovoltaik sistemi olustururlar. Bu sistemler, gegmis zamanlarda sadece yerlesim yerlerinden
uzak, elekirik sebekesi olmayan yérelerde, jeneratére yakit tasimanin zor ve pahali oldugu durumlarda kullanilicken, artik
sebeke baglantisi olan yerlesim yerlerinde de sebeke baglantili olarak evlerin ¢atilarina ve biyik sleekli santral uygulamalarin-
da da kullanimi olduk¢a yayginlasmistir. Bunun disinda dizel jeneratérler ya da baska gic sistemleri ile birlikte karma olarak
kullaniimalarn da momkindr.
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Fotovoltaik hiicre

Sebekeden bagimsiz sistemlerde  yeferli
sayida fotovoltaik modil, enerji kaynags
olarak kullanili. Ginesin yetfersiz oldugu
zamanlarda ya da ézellikle gece siresince
kullanilmak ~ Uzere  genellikle  sistemde
akimilatér bulundurulur. Fotovoltaik modul-
ler giin boyunca elekirik enerijisi treterek
bunu akimilatérde depolar, yike gerekli
olan enerji akimilatdrden alinir. Akinin
asin sarj ve desarj olarak zarar gérmesini
engellemek icin kullanilan denetim birimi ise
akinin  durumuna  gére, ya fotovoltaik
modllerden gelen akimi ya da yikin
cekiigi akimi keser. Sebeke uyumlu alternafif
akim elektriginin gerekli oldugu uygulamao-
larda, sisteme bir invertor eklenerek akimi-
latérdeki DC gerilim, 220V, 50 Hz.lik sinus
dalgasina  dontsturilir.  Benzer  sekilde,
uygulamanin  sekline goére cesitli  destek
elektronik devreler sisteme katilabilir. Bazi
sistemlerde, fotovoltaik modillerin - maksi-
mum gic noktasinda ¢alismasini saglayan
maksimum giic nokfasi izleyici cihazda
bulunur.  Asagidaki  sekilde  sebekeden
bagimsiz bir fotovoltaik sistemin  semasi
verilmektedir.

Charge

Elektrik sebekesinin olmadigi durumlarda kurulacak Gines enerjisi Sistemi
Kaynak: http:/ www.eie.gov.tr/yenilenebilir/g_enj_tekno.aspx (12.02.2012)
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2.1.1 FV Sistemleri Maliyet

FV maliyetleri teknoloji ile paralel olarak yildan yila azalmaktadir bu durum asagidaki tabloda gérilebilir.

Tablo'dan da gérildigu tzere 1000kWp kurulu giice sahip bir

201 2012 2014 T . . . .
Vil 010 0 0 CES terminali Turkiye genelinde 7 yil civarinda kendini amorti
3,000 21,400 1,100 ediyor. Bu siire bolgemizin potansiveli ve gelisen teknoloji gdz
Maliyet o ’ | Y ! 9 P Y 9 I'g
4 ik €/kWp €/kWp énine alindiginda daha da azalmasi bekleniyor.
Uretim 2]/5\/5/2
0L Ornek
E|ektr|k ](I\//OTI O.]O€/k\/\/p
Geri donis 20yl 9,0yl 7,5yl

FV sistemlerinde karliligi etkileyen fakiorler 4 dnemli boslik altinda toplanabilir. Bunlar;

° Yer Secimi
Cografya, iklim, altyapi, hukuksal ve fiziksel kisilomalar

. Teknoloji, mihendislik ve tedarik
Sistemn bilesenleri, tasanimi ulusal ve uluslar arasi tedarik ve lojistik

o isletme ve Bakim
Verimli bir GES yonetme, GES bakim maliyetlerini minimize etme

o Finansman
Kredi Oz kaynak dengesi, Uygun Kosullu Krediler, sigorta ve garanti

FV sistemlerinin kurulumlan giines enerjisinden maksimum yaralanmak izere bunlar 4 farkli sekilde yapilabilir. Sabit, tek eksenli,
cift eksenli ve mevsimsel olarak manuel hareketli sistemlerdir.
Kaynak: Ginder
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2.2 Gines Termal Gic Santralleri

Termal giines enerjisi elekirik santralleri, gines aynalan ve giines yansiticilar sayesinde gines isinlari ve giines radyasyonlari
bir araya toplanarak olusan yiksek 1s1 enerjisi ile su isiilmak suretiyle buhar tretilmesi esasina gére calistinimakiadir. Uretilen
buhar enerjisi buhar tirbinleri vasitasiyla elekirik enerjisine dénistirilmektedir. Asagidaki resimde gérilen santral Arizona'da
2010 yilinda insasina baslanan ve 2013 yilinda faaliyete gegen 280 MW'Iik dev giines termal gii¢ santrali gérilmektedir.

TR iy

Giines Termal Giic Santrali (Arizona, ABD)
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Kicuk bir hesap yaparak bunun ne demek oldugu daha net anlasilabilir:

280MW'lik  sonfralin = yil  boyunca %40  verimde  ¢alisildigi  dusunilirse  bu  durum  da bu  fesis,
280X365X24X0.4=981.120MWh/yl eneriji Uretiyor. Tirkiye apartman dairesinde yasayan 4 kisilik bir ailenin yillik ortalo-
ma elekirik tiketiminin 2. 36MWh/yil (2011 TUIK verilerine gére] oldugu goz éniine alindigin da, séz konusu santralden
Uretilecek enerjiyle 2,452,800,/2.36=415.728 ailenin enerji ihtiyaci karsilandbiliyor.

Tasarim llkeleri

Gines termal gi¢ santrallerinin tasariminda dikkate alinmasi gereken en dnemli parametreler sunlardir;
- Bolge secimi,

- Gines enerjisi ve iklim degerlendirmesi,

- Parametrelerin optimizasyonu,

N-.-‘"' -Jﬁ- '* S SO
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Sanfralin tesis edilecedi ideal bolge segilirken asagidaki kriterler gz dniinde bulundurulmalidir.
- Yillik yagis miktaninin dusik olmasi,

- Bulutsuz ve sissiz bir atmosfere sahip olmasi,

- Hava kirliligin olmamasi,

- Ormanlik ve agaglik bélgelerden uzak olmasi,
- Rizgar hizinin distk olmasi.

Giines Enerijisi ve Iklim Degerlendirmesi

Santralin fesis edilecedi bolgenin, yilda en az 2000 saat gineslenme
sUresine ve metrekare basina yillik 1500 kWh'lik bir gines enerjisi
degerine sahip olmasi gereklidir. Ayrica, 4 saatlik gineslenme siresi-
ne sahip gin sayisinin 150 den az olmamasi gereklidir.

Giines termal guc fesisinin kurulmasi igin gerek/i minimum
kriterler ve Gaziantep ilinde elde edilen degerler

I T

Gineslenme stresi (foplam saat) 2000 2978
Gineslenme enerjisi degeri (KWh/m?2) 1500 1586
4 saatlik giineslenme stresine sahip giin sayis| 150 330

12 \ IPEKYOLU KALKINMA AJANSI GUNES ENERJISI SEKTOREL RAPORU



GUNES ENERJISI SEKTOR RAPORU 2 a4\\s &
S

3. lisanssiz Elekirik Uretimi

3.1. Basvuru Sireci

- Lisanssiz GES kurmak isteyen yatinmcinin tiketici (elekirik abonesi) olmasi zorunludur.

« ik basvuru tiketim abonesi olarak baglh olunan dagitim sirketine yapilir

- Yatinmer bagvurusunu Tesisin yerini, milkiyet bilgisini ve santralin tek hat semasi formunda kapasitesini gésteren projeler ve
dolduracagi formlar vasitasiyla yapar.

- Yopilan basvuru en ge¢ 1 ay icinde degerlendirilir ve goris yazili olarak yatirmerya sunulur.

« Mevzuat geredi basvurular ve sonuglari ilgili dagiim sirkefinin web sitesinde yayinlanir.

« Olumlu géris alan bagvuru sahibi dagiim sirketinden sézlesmeye cagn mekiubu talep eder.

« Dagitim sirketi tesisin kurulmasi éngérilen sahanin baska bir lisansli veya lisanssiz saha ile ¢akisip ¢akismadigi bilgisini
YGM'den yazisma yoluyla alir.

« Basvurusu igin olumlu géris alan yatinmer dagitim sirkefinden gelen ¢agn mekiubuyla birlikte, detay projelerini, ilgili kamu
kurumlarindan projesini destekleyen kurum géruslerini de alarak Tedas'a bagvuru yapar.

- Acik arazilerde kurulacak fesisler icin ilgili belediye veya il 6zel idarelerinden onay almak zorunludur. Onay igin arazinin
mutlak tanm arazisi olmamasi ayr bir gerekliliktir. Bu nedenle marjinal tanm vasif yazisi énem arz etmektedir.

« Kurulacak tesisin statik projesi de ayrica hazirlanmali ve ilgili mesleki odasi veya kamu kurumunca onaylanmalidir.

- Dosya seti Tedas tarafindan onaylanan ve YGM'den de santral sahasinin baska projelerle cakismadigi bilgisi alinan projeler
icin basvuru sahibi dagiim sirketiyle sistem kullanim anlasmasi imzalar ve yatinm sireci baslar.

«Hazilanan proje ve hesaplara uygun olarak yapilan fesis énce dagiim sirketi tarafindan incelenir ve gegici kabule hazirdir yazisi
verilir ve gerekliyle cift yonli sayag devreye alinir

- Cegici kabule hazirdir yazisi alan yatinmer Tedas'a gegici kabul icin basvurur ve gegici kabul yozisiyla birlikte tesis devreye girer.
- Fazladan refilen enerji icin yafinmer dagiim sirkefince okunan sayag bilgilerinin tarafina bildirilmesine miteakip aylik fatura
duzenleyerek parasini dagiim sirketinden tahsil eder.
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Basvuru sirasinda hazirlanmasi gereken dosyanin icerigi:

A- BELGELER B- HESAPLAR (- PAFTALAR (OLCEKLI) EKLER

© Bagjlanti Anlasmasina Cagn Mettubu o Panel Secimi o Genel Vaziyef Plani © Modil Bilgileri
ve Baglanti Goriisii

=T s /05 ey © Eyirici Segimi ® Sistem Kurulum Semas o Fvirici Bilgileri
farafindan verilen GES uygunluk yazis © Kablolarin Segimi o Tek Hat Semasi D ve AC kablo Bilgileri
| Ozel Idoresi/0SB/ Belediye tarafindan  AC ve DC Gerilim Disimi © Topraklama Plani o Meteorolojik Veriler

verilen stafik uygunluk onay yazsi

(Insaat Statik Rapor) o Akim ve Devre Koruma Aygitian © Kablo Gizergahi Plani o Sartnameler

© YEGM tarafindan verilen © Kisa Devre Hesaplan o (lci, Izleme ve Haberlesme Plani o Tip Projeler

Teknik Degerlendime Raporu
© Toprakloma © Pano Detay Planlan

o fihendislik Belgeleri (Biro Tescil Belgesi,
SMM Belgesi) o Yildiim Koruma

® imza Sirkileri

o \ekdletname

© (erekge Raporu

o Kesif Ozefi

3.2. Uretilen Elekirigin Satisi

« Urefilen elektrigin ihtiyag fazlasi kismi
YEK Kanununa ekli | sayili cetvelde yer
alan fiyattan 10 yil sireyle satin alinir.

« Ihtiyag fazlasi elekirik enerjisinin 10 il
sonra ne olacagi hususunda, ilgili kanun
hukimlerinde  yopilacak — dizenlemeyi
miteakip agikliga kavusacaktr.
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Anlatilan adimlar bir semada gosterilecek olursa:

Basvuru Yapilmasi Tesisin Yapimi

Degerlendirme Kabul Islemleri ve Onay

Sistem Kullanim Anlasmasi

Projelerin Onaylanmasi i
ve Isletme

Baglanti Anlasmasinin

: Faturaloma ve Odeme
Imzalanmasi

Lisanssiz GES tesisi kurmak isteyen yatinmeilar sartlarin uygun olmasi durumunda devlet arazilerini kiralayabilifler bu durumda:
Kurulu giict (500) kW'e kadar olanlar icin (20) yil Kurulu giict (500) kW ile (1) MW arasinda olanlar icin ise (30) yila kadar
ififak hakkr tesis edilir veya kullanma izni verilir. Yukanda belirtilen sire sonunda arazi Gizerindeki tim yopi ve tesisler, Grefim
verimliligi %80 altinda olmayacak sekilde, saglam ve isler durumda bedelsiz olarak Hazineye intikal eder.

Kaynak: Giinder

3.3. Lisanssiz Gines Enerjisi Uretimi Icin ligili Mevzuat

Lisansiz Gunes eneriji Urefimi ve ihtiyac fazlasinin satlmas ile ilgili ulusal mevzuat; 14/3/2013 tarihli ve 6446 sayili Elekirik
Piyasasi Kanunu, 02/10/2013 tarih ve 28783 sayili Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elekirik Uretimine Iliskin Yonetmelik ve
02/10/2013 tarih ve 28783 sayili Elekirik Piyasasinda Lisanssiz Elekirik Uretimine liskin Yoénetmeligin Uygulanmasina Dair
Teblig'den mitesekkildir.
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4. Tirkiye Panel Uretimi

Turkiye genelinde irili-ufakli 20 civarinda giines enerjisi panel refici firma olmakla birlikie 100 civarinda saglayici firma bulun-
maktadir. Gines enerjisi alaninda yatinm yopmak isteyen yatinmeilann sayisi her gegen gin artis kazanmakia bu yonde
Gaziantep Yafinm Destek ofisimize yurt igi ve yurt disi basvurular yapilmaktadir.

Kaynak: http:/ /www.gunessistemleri.com/pvsirketleri.php (12.02.2013), Giinder

5. Gunes Enerjisi Potansiyel Kullanim Alanlar,

Gaziantep ili giinimizde gines enerjisinden 1sinma anlaminda biyik oranda faydalanmakiadir. Neredeyse her evin ¢afisin-
da gines enerjisinden sicak su elde etmek icin gines kolekiorleri kuruludur. Gines enerjisinden dzellikle elekirik enerji Gretmek
adina yapilan faaliyetler ise yetersiz kalmakiadir. Gines enerjisinden elekirik enerji Gretme faaliyeflerinin az olmasinin temel
nedenlerinden biri hane halklarinin bu tir tesisleri kurmasi sirasinda asmasi gereken mevzuatsal sorunlardir. Ancak temiz enerji-
ye olan falep, devlet tegviklerinin arthinlmasi, 6z tiketim sayesinden kayip-kagak elekirigin engellenmesi ve mevzuatin &zellikle
6z fiketim noktasinda basitlestirilmesi ile birlikie bu tir faaliyetlerin artacagr kesindir.
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Gaziantep ilinin yizolcimi 6.000 km”dir. Gaziantep'in ekonomisinde tanm ¢ok énemli bir yer tutmaktadir. lldeki yaklasik
760.000 hektarlik arazinin yaklasik 230.000 hekfarlik alani tanm amacl kullanilir. lideki topraklar verimli olmasina karsilik
yagis mikiarn dzellikle yaz aylannda az oldugu icin tarim olmasi gereken kadar yaygin degildir. Goziantep'te tanm kadar
olmasa da hayvanciligin da énemli bir yeri vardir. llde mera alanlan cok olmasina karsin, verimsiz oldugu icin 6zellikle kigik-
bas hayvan vetistirilir. ilin gineydogu ve sinir seridi boylarinda ézellikle bageilik ve zeytincilik cok gelismis ve tarnma elverisli
araziler bulunmakiadir. Kirsal kesiminde yasayan insanlar gegimini tanma dayali olarak saglamaktadir. Arazisinin boyik kismi
sulayamayan Gaziantep ili icin gines enerjisinden faydalanarak irefilen elekirik enerjisiyle yer alfi sulan kullanilabilir. llden
gegen akarsulardan tarlalara su pompalanabilir. Gaziantepli ciftgilerin dzellikle bir tarm kenti olan ilin arazilerinin sulanmasi igin
gereken enerjiyi yeteri kadar ginesten faydalanamasalar da bu yénde bir bilincin olusmaya basladigini gérilmektedir. Gines
enerji yahnmi yopmak iin gereken donanim fiyatlarinin azalmasi, artan enerji fiyatlan, cevreye karsi daha bilingli hale gelinme-
si ve temiz enerjiye verilen devlet desteklerin artmasiyla birlikie ézellikle cifcilerin giines enerjisine yonelik ilgileri artmakiadir.
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6. Gunes Enerjisine Dayali Kurulacak Kuguk Elekirik
Enerji Tesislerine Verilen Bolgesel Destekler

Caziantep  ilinden  sorumlu
loekyolu Kalkinma Ajansi Gazian-
tep ilinde iyi tarm uygulamalari
kapsaminda  tarlalarina  gines
enerjisi sistemi  kurmak isteyen
cificilerimize 2013 mali destek
cagrilarinda  proje  kapsaminda
destek  olacagini  bildirdi  ve
Gaziantep ilinde gerek gercek
kisiler ve gerekse de kooperafif ve
birlikler araciligiyla ilgili programa
basvurular gerceklestirilmistir. Yine
loekyolu Kalkinma Ajansi 2014
yili icin - aghg mali  destek
programlarindan KOBI'lere
yonelik  Bolgesel ve  Sekiorel
Rekabet Mali destek Programinda
her 1Urld  yenilenebilir  enerji
Urefimini destekleyecegini ilan
etmistir. Bdlgenin potansiyeli ve
enerji ihtiyaci goz éninde tutular-
ak bu desteklerin - dnumizdeki
yillarda da devam etmesi olasiligs
yUksekfir.

18 \ IPEKYOLU KALKINMA AJANSI GUNES ENERJISI SEKTOREL RAPORU



goromo

Sase®

d
gAY

s a%A\\¥a &
%°: ;(é\.‘v‘g":

oevelopme(\‘

GUNES ENERJISI SEKTOR RAPORU

Cida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligr 2012 yilinda, tanma dayali yatinmlarda alternatif enerji kullanan tizel kisilere 300 bin,
gercek kisilere ise 75 bine kadar (Tuzel kisilerde 600 bin liraya kadar proje tutarinin yizde 50'si, gercek kisilerde ise 150
bin liraya kadar proje tutarinin yizde 50'si kadar) hibe desteginde bulundu. Programin 2014 yilinda da devam etmesi planl-
anmaktadir.

Ayrica, 1000 kW'lik elektrik Gretimi igin EPDK'dan lisans almaya veya sirket kurmaya gerek olmamasi hem burokratik anlam-
da hem de maddi olarak bu alandaki yatirmeilara kolaylik saglamakiadir. 1000 kVWe'ye kadar lisanssiz gines enerjisinden
elekirik enerjisi treten yatinmeilar tolep fazlasi enerjilerini satabilirler. Ginesinin bol, eneriji fiyatlarinin pahali, sulama
ihtiyacinin fazla, devlet desteklerinin tesviki ve kiresel 1sinma kaygilarinin arthgr bu durumda gines enerjisi yatinmlar biyik
firsatlar sunmaktadir.

Kaynak: Tiik, Gida, Tanim ve Hayvancilik Bakanhgi

IPEKYOLU KALKINMA AJANSI GUNES ENERJIST SEKTOREL RAPORU | 19
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6.1. lpekyolu Kalkinma Ajansi Tarafindan Desteklenen Ornek Projeler

Proje O1

Yararlanici Adl - Sehitkamil Belediyesi
Proje Adi : Dogal Hayat Dogal Enerji
Proje Yeri : Gaziantep / Sehitkamil
Proje Ortaklar o~

Proje Faaliyeti - Elekirik enerjisi Uretimi
Cergeklesen Proje Butcesi (Uygun Maliyetler) : 229.950,34

Mali Destek Orani - %80

Gerceklesen Mali Destek Miktar - 183.960,27

Proje Ozeti: Projenin bolgede giines enerjisi uygulamalarinin yayginlastinimasi icin énei olmasi amaclanmistir. I turizmde
biytk dnem arz eden Dulukbaba Tabiat Parkinin gines enerjisi sistemleri vasitasiyla cazibesinin arttinlmasi ile birlikte bolge
turizmine katki saglamasi planlanmaktadir. Bélge halkinin dinlenebilecegi dogal bir mesire alani olusturmak ve sera gazi
emisyonlarnini azalimak, Dultkbaba Tabiat Parkinin elekirik maliyetini distrmek, alternatif enerji kaynagr kullanarak bélge
halkini alternatif eneriji kaynaklan hakkinda bilinglendirmek projenin ézel amaclarini olusturmaktadir. Tirkiye'de 500kw alhi
lisanssiz glines enerji santralinden elekirik Uretimi ve satisi ile ilgili ilk yasal izin bu proje kapsaminda alinmistir. Bu bakimdan
proje emsallerine énci niteligine haizdir. Proje kapsaminda ginltk olarak ortalama 4 kisilik bir ailenin 30 ginde tukettigi
elekirik ihtiyaci bir ginde Uretilmektedir.

Projenin Somut Ciktilars

*Bir Platform Uzerine 230 kw'lik 171 Adet Gines Enerjisi Paneli Kuruldu, 3 Adet Invertér, 2 Adet Cift Yonli Sayag, 1 Adet
Goruntileme Sistemi *Yillik Ortalama 150 kW elekirik enerjisi tretmektedir.
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Proje 02
Yararlanici Adl - Adiyaman Universitesi
Proje Adi - Glnesin Gozyaslari
Proje Yeri : Adiyaman / Merkez
Proje Ortaklari : Adiyaman Il Tanm Midurlogo
Proje Faaliyeti - Elekirik enerjisi Uretimi

Gerceklesen Proje Biitgesi (Uygun Maliyetler) : 100.000,00
Mali Destek Orani : %75
Gerceklesen Mali Destek Miktar : 75.000,00

Proje Ozeti: Konusu itibariyle bolgede ik ve dmek olma ozelligi gosteren projede; enerji ve su tiketimini minimum seviyeye
indirmek, tanmsal sulamada gines enerjili sulamayr yayginlastrmak, Grin verimini arirmak amaciyla gines enerjisi- sistemi
kurulmus ve elde edilen enerjinin tanmsal sulamada kullanilmasi saglanmistir.

Projenin Somut Cikhlari

*1 Adet Pompalama Sistemi

*1 Adet Aydinlatma Sistemi

*1 Adet Givenlik Sistemi

*1 Adet Gines Enerji Sistemi (70 panel)
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7. Ornek Fizibilite

Gaziantep ilinde faaliyet gésteren bir firmanin 1T MWop kurulu giice sahip lisanssiz Gines Enerjisi Santrali (GES) anahtar teslim
fiyati icin sundugu teklif.

TEKLF EDILEN GUNES ENERJi SISTEMI SAYESINDE

o0

A 00
4 24 [

Sz ®

<\I.) »
CO-
Yilda Yaklasik Olarak Yilda Yaklasik Olarak Yilda Yaklasik Olarak
202.32 2,869.85 1,004.45
Adet Aracin Kirliligi Engellenecek Adet Agag Kurtarilacak Ton CO, Salinimi Engellenecek

Proje Sahasi Kesfi

Yatinmeidan alinan bilgiler nezdinde, proje sahasinin kesfi yapilir. Bu kesif sirasinda
cevresel golgelenme fakiorleri, kot farki, yon incelemesi ve alt yapi hesaplan gibi
veriler incelenir.
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Projelendirme

Saha kesfinde alinan slcimler ve bilgiler dahilinde, GES icin gerekli olan elekirik,
mekanik projeleri ile yerlesim plani hazirlanir. Bu safhada okim tasima, gerilim
dustmd, topraklama hesaplamalar ve mekanik konstriksiyon projesi gibi gerekli
hesaplamalar yapilir.

- Proje Sahasinin lyilestirilmesi
Proje uygulama sahasinin GES sistemine uygun hale gefirlmesi icin gerekli olan
duzenlemeler ve altyapi ¢alismalarn yapilir.

- Tasiyict Sistemin Montaij

GES igin uygun hale getirilen proje sahasinda panellerin tagiyicr sisteminin, alanin
cevresel verileri baz alindikian sonra projede belirtilen sartlara uygun olarak yén,
agi ve yerlesim verilerine gére imalati ve montaji yapilir.

IPEKYOLU KALKINMA AJANSI GUNES ENERJISI SEKTOREL RAPORU
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Gines Panellerinin Montaiji
Tasiyici sistemin montajina takiben gerekli ara elamanlarinda yardimiyla string
hesaplarn da géz éniine alinarak panel montaj ve baglantlarn yapilir

Evirici Montaji ve Kablolama

Eviricilerin projelendirme esnasinda uygun gérilen yerlere montaji yapildiktan
sonra, panel - evirici arasi kablolamalar yapilir. Bu islemi takiben evirici ayarlan
ile sensor ve uzakian izleme baglantlar olusturulur.

Sebekeye Baglanh
llgili kurumlarin falep eftigi (Tedas, Teias, Dagiim Sirketleri) ve yasal mevzuatlar
cercevesinde kurulan GES elekiriksel alt yapisi tamamlanarak sistemin sebekeye
baglantisi gergeklestirilir.
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Devreye Alma ve Isletme - Bakim

£ Tom baglanti ve montajlan tamamlanan GES, gerekli testler yapildiktan sonra ilgili
kurumlarin kabulunden sonra devreye alinarak sebeke ile baglantisi tamamlanir ve

yatinmerya teslim edilir. Yatinmecinin talep etmesi halinde sistemin isletme ve bakim

hizmefleri tarafimizdan saglanabilmektedir.

inverter Cikisina Kadar Sistemde Kullamlabilecek Ana Ekipmanlar

Malzemeler Malzeme Detaylan

Fotovoltaik Modiiller SolarTurk Marka / Polikristal Modl

Evirici PowerOne, SMA, RefuSol, Fronius, Danfoss
Veri Kayit ve Uzaktan Izleme Sistemi PowerOne, SMA, RefuSol, Fronius, Danfoss
Solar Kablo Multi Contact, Prysmian, Weidmiller
Konnekféir Multi Contact, Tyco, Weidmiller

Tastyiar Sistem Alkor, Schletter, Tekom-Puk, Mertcan Metal
Kablo Kanalla ve Tavalan Tekom-Puk, EAE

AC Baglantida Kullanilabilecek Ana Ekipmanlar (OPSIYONEL)

Malzemeler Malzeme Detaylan

Beton Kaisk Ulusoy, Schneider, Elimsan

Trafo Koruma Hiicresi ABB, Schneider, Siemens, Ulusoy, Demitas
Ol Hicresi ve Cift Yonli Sayac Kahler, Elster

Trafo ABB, Maksan, Demitas, Efitas

AC Kablo HES

Toplama Panolan Salt Malzemesi Schneider, ABB, Siemens
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Garanti
* Gines panelleri 10 yil mekanik, 25 yil performans garantisine sahipfir.
e Sistemde kullanilan eviricilerin garanti streleri markalara gére 5-10 yil arasinda degismektedir.
® Tosiyici sistem garanti stresi 10 yildir.

Odeme
e Toplam tesis bedelinin %207, sézlesme imzasi akabinde avans olarak,
 %70'i, modullerin sahaya tesliminde,
® %10'u, montaj tamamlanip, sistem ¢alisir vaziyette teslim edildikten sonraki 15 gin iginde, ddenecekiir.
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Amortisman Hesabi

FURO - A6,/06 Maliyet | TCMB SATIS EURO DOLAR
KURU

Kurulu Giig
kWp

1000

Sistem Maliyeti

1,100,000.00 3 ,263,259. 99 2 9666 2.1762 8 1.2014

AG/06
Maliyet (€)

2013 -
2014 -
2015-
2016 -
2017 -
2018 -
2019-
2020
-2022
2022 -
2023 -

2021

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

2023
2024

Elekmk Als | Yillk Toketim | Yillk Urefim Sunlan Mah. Kaza. Y. |Sat. Kaza. Yil. Isletme
-

3,263,259.99 "
2,883,972.93 "
2,486,109.69 "
2,058,128.44 "
1,597,808.53 "
1,102,767.28 "
570,448.19 "
-1,891.65 "
-617,195.13 "
-1,278,619.63 "
-1,989,552.62 "

2850 !
0.3078 "
0.3324"
0.3590 "
0.3877 "
0.4188 "
0.4523 "
0.4884 "
0.5275"
0.5697 "
0.6153 "

1,434,923
1,391,875
1,382,132
1,372,457
1,362,850
1,353,310
1,343,837
1,334,430
1,325,089
1,315,813
1,306,603

1,434,923.00
1,391,875.31
1,382,132.18
1,372,457.26
1,362,850.06
1,353,310.11
1,343,836.94
1,334,430.08
1,325,089.07
1,315,813.44
1,306,602.75

B O I O B O = O = O

408, 53 06"
428,419.22"
459,453.91"
492,736.75"
528,430.60 "
566,710.11 "
607,762.59 "
651,788.92 "
699,004.50
749,640.39 "
803,944.34 "

00 "
0.00"
0.00"
0.00"
0.00"
0.00"
0.00"
0.00"
0.00”
0.00”
0.00"

Toplam

Kazang
29,666.00 " 379,287.06 "
30,555.98  397,863.24 "
31,472.66 " 427,981.25"
32,416.84 " 460,319.91"
33,389.34 ” 495,041.26 "
34,391.02 " 532,319.09 "
35,422.76 " 572,339.84 "
36,485.44 " 615,303.48 "
37,580.00 " 661,424.50 "
38,707.40 " 710,932.99
39,868.62 " 164,075.72"

Amortisman
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Fiyat Teklifi Aciklamalar
No  Agkloma Biim  Mikfar Fiyat (€) e Teklife K.DV. dahil degildir.
1 SolarTurk STRP250 A 4,000 e Teklif 15 gin sure ile gegerlidir.
9 TRIO-27.6TL-OUTD-S2X-400 M 34 ® Hazirlanan sistem teklif edilen kurulu giict ve buna uygun
3 Data Logger Ad. 1 gugte solar invertori kapsayacak sekilde tasarlanmistr.
4 Sensorer M e Teklif, solar invertorlerin ¢ikisina kadar olan kisimlar kapsa-
5 Aazi Ozer Montaj Sistemi / Cokma~~ Ad. 1 maktadir.  "Baglantiya  Cagn Mekiubu'nun ilgili - dagitim
6 Tosyio Monti Mo sirketinden alinmasina miteakip baglanh sartlarinin ve nokio-
7 14 mm Solar Tip Kablo M 10,000 sinin belirlenmesiyle birlikte teklif giincellenecekir
| Ll S M. 2,000 ° ||9i|i dagitim ?irkeﬂ, TEDAS, TEIAS vb. kurum|vo.r|.n .Bogbnﬁyo
. Cagn Mektubu'nda sonradan yapacaklar degisiklikler nefice-
9 Konnektdr Y IV/EM 1,100,000€ . . e . .
10 Kablo Tesisat Bedel o ] sinde olusabilecek ekstra hicbir mal alimi ve hizmet teklife
1 Tok Gt ] dahil degildir.
S ¢ ® Kurulum yapilacak arazinin - Ramming - (Cakma) sistemine
12 Montaj - Iscilik Set 1 duu kabul edilmistic Arazi efidonin of
13 Pargtoner Set : uygun oldugu kaoul edilmistir. Arazi etudunun olumsuz sonug
. : vermesi durumunda, teklif baska bir konstriksiyon ¢ozimi ile
14 Givenlik Kamerasi (Opsiyonel) Sef Sncell i
; ; guncellenecexfir.
15 Tel (i (0p.5|y0ne.|) : Sl ® Gines enerji sistemi ile ilgili olmayan insaat, hafriyat ve
16 AG-0G Tesis/Proje Bedeli Sef benzer dizenleme ¢alismalan teklife dahil degildir.
17 e Teklife yalnizca yandaki belirtilen kalemleri kapsamaktadir
18 Watt / € ve imzalanacak EPC sozlesmesi ile gegerli olacaktr.
19 1.10€ * Teklife yapilacak islemler ile ilgili olarak devlet dairelerinde

ddenecek, harg, pul bedeli, tasdik bedeli, vergi vb. gibi
harcamalar dahil degildir.

® Proje dizayn ve onaylan, yasal izinler kapsaminda belirtil-
mis Baglanti ve Hizmet Bedeli opsiyoneldir ve sistem fiyata

dahil degildir.
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10 Yillik Kur Tahmini / TL

2.35

23

2.25

2.2

5 ¢ ¢

2012 2014

4,000,000.00 "
2,000,000.00 "

n

—o—Yatnm Maliyeti

0.800 "
0.600 "
0.400 "
0.200 "

"

Amortisman Siiresi

o Toplam Kazanc

-2,000,000.00

-4,000,000.00
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Aciklamalar
* Isletmenin sanayi farifesi tzerinden faturalandinldig 6n goérilmektedi.
e Elekirik alis fiyatlanindaki artis oranin yillik ortalama % 8 olacag én gérilmektedir.
® Yukanda verilmis olan amortisman raporunda; elekirik fiyatlarindaki ortalama yillik artislar , bakim ve onanm giderleri,
sistemin yillara gére ortaloma performans disis, sigorta ve dagiim giderleri, géz niinde bulundurulmustur.
® 10 Yillik doviz kur tahmini 2003 - 2013 yillan arasindaki déviz degisiklikleri baz alinarak hesaplanmistr.
* AGOG Maliyeti yaklasik birim Uzerinden hesaplanmistir. "Baglantiya Cagn Mektubu'nun ilgili dagiim sirketinden
alinmasina miteakip baglant sartlarinin ve noktasinin belirlenmesiyle birlikte gercek maliyet belirlenecekdir
* Amortisman hesobinda banka kredisinin gefirecegi mali yik dahil edilmemistir.
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Gaziantep Yahrim Destek Ofisi

Tel. : 0.342 231 07 01

Faks: 0.342 231 07 03

Incilipinar Mah. Muammer Aksoy Blv.
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Foks: 0.348 814 51 98
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